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Анотація. Здійснено порівняльний аналіз технічних характеристик та конструктивних 

рішень двох ключових радянських енергетичних реакторів потужністю 1000 МВт: 

канального графіто-водяного РВПК-1000 та корпусного водо-водяного ВВЕР-1000. 

Розглянуто їхні принципові відмінності: РВПК-1000 працює за одноконтурною схемою, 

дозволяючи перевантаження палива без зупинки, але має більші габарити та проблеми 

з локалізацією аварій; натомість ВВЕР-1000 функціонує за двоконтурною схемою, що 

забезпечує значно вищий рівень безпеки завдяки монолітному корпусу та ізоляції 

радіоактивного теплоносія від турбіни. Установлено, що ВВЕР-1000 є економічно 

ефективнішим за рахунок вищої глибини вигорання палива і, завдяки своїй безпечності 

та компактності, став домінуючим типом реакторів в Україні та Східній Європі. 

Ключові слова: РВПК-1000; ВВЕР-1000; ядерний реактор; канальний; корпусний; безпека. 

 

 

Постановка проблеми.  Ядерна енергетика відіграє критичну роль у 

забезпеченні світових енергетичних потреб. В історії розвитку енергетичних 

реакторів Радянського Союзу було розроблено та впроваджено дві основні 

серії реакторів: канальні реактори великої потужності (РВПК) та водо-водяні 

енергетичні реактори (ВВЕР). Ці серії, розробка яких припала на 60-70-ті роки 

минулого століття, демонструють принципово різні інженерні та фізичні підходи 

до побудови ядерного енергоблоку. Реактори РВПК, незважаючи на переваги, 

пов'язані з перевантаженням палива під час роботи, стали асоціюватися з 

підвищеними ризиками безпеки, особливо після Чорнобильської катастрофи, 

спричиненої конструктивними недоліками ранніх модифікацій. Водночас, 

реактори ВВЕР-1000, що використовують корпусний принцип та двоконтурну 

схему, стали основним типом реакторів, які продовжують експлуатуватися у 

низці країн Східної Європи, включаючи Україну. Таким чином, актуальною є 

проблема ґрунтовного порівняння цих двох технологій для об'єктивної оцінки 

їхньої ефективності, безпеки та конструкційних особливостей. 

https://doi.org/10.36074/grail-of-science.17.10.2025.051
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Серії ядерних реакторів РВПК та ВВЕР почали виготовляти ще за часів 

існування Радянського Союзу, приблизно в 60 - 70 роках минулого століття. 

Концепція реакторів канального типу з графітовим сповільнювачем та 

киплячим теплоносієм була розроблена на початку 1960-х років, а перший 

серійний енергоблок з ядерним реактором (далі - ЯР) такого типу був запущений 

у 1973-74 роках на Ленінградській атомній електростанції (далі- АЕС) [1]. Таким 

чином нововведена в експлуатацію 1 черга Ленінградської АЕС стала 

прототипом для подальшої серійної забудови, зокрема на Чорнобильській, 

Курській та Смоленській АЕС та розробки реактора такої ж серії з більшою 

електричною потужністю у 1500 МВТ (встановлений на Ігналінській АЕС). 

Проектування енергоблоків з реатором ВВЕР-1000 розпочалось ще у 1966 році. 

Перший реактор ВВЕР-1000 модифікації B-187 був введений в експлуатацію на 

Нововоронезькій АЕС у 1980 році та відтоді він став прототипом для подальшої 

серійної розробки інших реакторів ВВЕР-1000, що з часом став основним типом 

ядерних реакторів, що використовувалися в АЕС СРСР та використовуються в 

країнах Східної Європи (Україна, Болгарія, Росія), а також у Чехії та Китаї. 

Аналіз досліджень та публікацій. Видання Плачкової С. Г. та співавторів 

(Енергетика: історія, сучасність і майбутнє) [3] є центральною опорною 

роботою. Воно забезпечує широкий історичний та системний контекст 

розвитку атомної енергетики. 

Це джерело слугує основним ілюстративним і технічним першоджерелом, 

з якого були взяті майже всі технічні характеристики та малюнки. 

Спеціалізована стаття Старостина О. ("Чорнобиль. Ч.1. РВПК-1000") [5] 

використовується для деталізації та критичного аналізу конструктивних 

проблем РВПК-1000, доповнюючи технічні дані видання "Енергетика: історія, 

сучасність і майбутнє" фокусом на питаннях безпеки та аварійності. 

Довідкові статті з "Вікіпедії" ("РВПК" та "ВВЕР") [1, 2, 4] забезпечують базове 

енциклопедичне розуміння та загальноприйняту термінологію для коректної 

ідентифікації та порівняння обох типів реакторів. 

Мета роботи. Метою цієї роботи є всебічний аналіз двох різних 

інженерних підходів до розробки ядерних реакторів – РВПК-1000 та ВВЕР-1000 

– в рамках однієї країни. Дослідження спрямоване на визначення ключових 

відмінностей між канальним та корпусним типами реакторів, виявлення 

переваг та недоліків кожного типу, а також на об'єктивну оцінку їхньої безпеки 

та економічної ефективності. Зокрема, метою є порівняння параметрів, таких як 

теплова/електрична потужність, ККД, збагачення палива, глибина вигорання та 

коефіцієнт реактивності, для ліквідації "білих плям" у розумінні їхнього 

довгострокового потенціалу та вибору основного типу для експлуатації. 

Виклад основного матеріалу. 

Коротка довідка 

Коротка довідка: РВПК-1000 (Реактор великої потужності канальний) - 

енергетичний канальний гетерогенний графіто-водний (за сповільнювачем) 

реактор киплячого типу на теплових нейтронах. Має прямий цикл 

(одноконтурний). Теплоносієм є легка вода [2]. 

ВВЕР-1000 (Водно-водяний енергетичний реактор) - енергетичний водно-

водяний (за теплоносієм та сповільнювачем) реактор двоконтурного 

корпусного типу на теплових нейтронах [3]. 
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Конструкція РВПК-1000 

Реактор РВПК-1000 складається з активної зони циліндричної форми, яка 

є графітовою кладкою (сповільнювачем нейтронів), що складається з колон, 

кожна з яких має просвердлений канал діаметром 114 мм та виготовлена з 

послідовно з'єднаних прямокутних графітових блоків (ширина - 250 мм, а висота 

коливається в межах 200-600 мм  ). В РВПК-1000 таких колон нараховується 

2488. В отворах колон встановлюються трубні технологічні канали й канали 

систем управління та захисту (далі - СУЗ). Діаметр графітової кладки - 13,8 м, з 

яких 11,8 м припадає на активну зону. Висота графітової кладки - 8 м, а висота 

активної зони - 7 м (рис. 1) 

Активна зона оточена боковим графітовим відбивачем товщиною 90 см 

та верхнім і нижнім графітовими відбивачами завтовшки 50 см У кладці 

розташовуються 1693 технологічні канали (далі - ТК) та 179 каналів СУЗ. Отже, 

через те, що РВПК складається з циліндричної графітової кладки 

сповільнювача, що розміщується  в бетонній шахті, через яку проходять 

спеціальні канали органів регулювання та ТК з урановим паливом, його 

відносять до канального реактора. 

 

 
Рис. 1. Поперечний розріз реактора РБМК 1000: 1 – активна зона; 2 – бічний 

відбивач; 3 – кожух; 4 – графітова кладка; 5 – трубний технологічний канал;  

6 – верхній торцевий відбивач; 7 – нижній торцевий відбивач; 8 – кільцева 

газова порожнина; 9 – верхня металоконструкція;10 – нижня 

металоконструкція; 11 – індивідуальні канали водяних комунікацій;  

12 – індивідуальні канали пароводяних комунікацій; 13 – кільцевий водяний 

бак; 14 – бічна ізоляція з піску; 15 – бетонна шахта реактора; 16 – захист з 

серпентиніту в коробчатій металоконструкції; 17 – нижні блоки захисту зі сталі; 

18 – верхні блоки захисту зі сталі; 19 – плитний настил із залізобарієвого 

серпентинітового цементу [4] 
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Корпус ТК зварений з кількох частин. Середня частина є трубою зі сплаву 

цирконію з ніобієм (Zr -2,5% Nb). Ця частина сполучається з верхньою та 

нижньою частинами перехідниками зі сталі та цирконію, виготовленими 

дифузійним зварюванням [4]. У ТК вводиться тепловиділяюча касета (далі - ТВК). 

ТВК - це послідовне з'єднання двох тепловиділяючих збірок (далі - ТВЗ) 

тепловиділяючих елементів (далі - ТВел). Довжина кожної збірки - 3,5 м. В кожній 

збірці міститься 18 ТВелів. Крім ТВелів (діаметр - 13,6 мм, товщина - 0,9 мм)  в 

ТВЗ міститься несучий стрижень, виготовлений з оксиду ніобію, деталі 

кріплення з цирконієвого сплаву та каналів для теплоносія (води). У 

центральній трубі розміщується датчик контролю рівня енерговиділення. Маса 

однієї касети - 185 кг., з яких 130 кг. - маса діоксиду урану (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Технологічний канал реактора РВПК-1000: 

1 - верхній об'ємний біологічний захист; 

2 - верхня захисна металоконструкція; 

3 - технологічний канал; 

4 - графітова кладка; 

5 - ТВЗ;  

6 - центральна труба ТК; 

7 - нижня опорна металоконструкція [4] 

 

РВПК-1000 вміщує в собі 61000 ТВелів з таблетками діоксиду урану.  

Ступінь збагачення урану-235 на початку експлуатації становив 2%, але він 

поступово збільшувався в міру модернізації реакторів [1]. 
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Система управління та захисту РВПК-1000 

Розробниками реактора було передбачено низку захисних механізмів, які 

призначені для регулювання потужності реактора,  а також його глушіння у 

випадку виникнення позаштатних ситуацій. Провідну роль у цих захисних 

механізмах відграють СУЗ, яких у ранніх модифікаціях налічувалося 179 шт., а у 

більш пізніх - 211. 

СУЗ у своїй конструкції містять матеріали, які ефективно поглинають 

нейтрони. Сервоприводами, що розташовані над активною зоною, СУЗ 

приводяться  в рух. Лише вкорочені стрижні-поглиначі (далі - ВСП) вводяться 

знизу. 

За призанченням СУЗ поділяються на: 

* Стрижні аварійного захисту (24 шт.); 

* Стрижні автоматичного регулювання (12 шт.); 

* Стрижні локального автоматичного регулювання (12 шт.); 

* Стрижні ручного регулювання - ВСП (131). 

Така система забезпечує зменшення густини потоку нейтронів на 4% за 

годину, але в аварійних випадках вона здатна заглушити реактор за 12-16 

секунд [4]. 

Стрижень-поглинач є конструкцією, яка складається графітового 

вистискувача (4,5 м) та стрижня-поглинача з карбіду бору. 

За стану повного виведення з реактора, в активній зоні залишається 

графітовий витискувач та по 1,25 м води зверху та знизу. При введені витискувач 

витісняє воду знизу та виходить з зони, а його місце займає борний поглинач, який 

поглинає нейтрони, що ініціюють ланцюгову ядерну реакцію (рис. 3). 

 
Рис. 3. Схема роботи СУЗ РВПК-1000 [1] 

 

Конструкція ВВЕР-1000 

ВВЕР-1000 у своїй конструкції має значні відмінності від РВПК-1000. ВВЕР-

1000 складається з аналогічних конструкційних вузлів, що й PWR (Pressuired 

Water Reactor), однак він також має деякі свої конструкційні особливості. 
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ВВЕР-1000 має монолітну активну зону, розміщену в сталевому корпусі. 

Корпус реактора виготовлений з перлітової сталі 15*2НМФА [4]. 

Зсередини плакований шаром іржостійкої сталі. Через  те, що активна зона 

реактора розміщена всередині великої сталевої посудини під тиском, його 

називають корпусним. 

Реактор має вісім патрубків діаметром 850 мм, розташованих двома 

рядами: чотири зверху і чотири знизу. На рівні цих рядів є ще два патрубки 

діаметром 300 мм, які використовуються для підключення трубопроводів 

системи аварійного охолодження активної зони (далі - САОЗ). Висота активної 

зони - 3,56 м, а діаметр - 3,16 м (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Реактор ВВЕР 1000: 1 – кришка корпуса; 2 – ущільнення даху;  

3 – привід кластера; 4 – ущільнені шахти; 5 – привід; 6 – тепловий екран;  

7 – шахта кластера; 8 – гранований пояс; 9 – активна зона [4] 

 

ТВЗ містить в собі 331 стрижень, з яких 312 - ТВели, 18 - направляючі 

трубки для пучка регулюючих стрижнів СУЗ та центральна трубка для кріплення 

дистанціюючих решіток (рис. 5). ТВели в межах збірки розташовані трикутником 

з кроком 12,75 мм, тоді як самі збірки в активній зоні розміщені також 

трикутником, але з кроком 241 мм. Висота касети твелів - 4,66 м. (рис. 6). 
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Рис. 5.  Поперечний переріз ТВЗ й активної зони ВВЕР 1000 Рівненської АЕС [4] 

 

 
Рис. 6. Касета з твелами реактора ВВЕР 1000: 1 – хвостовик; 2, 3 – нижня і 

середня дистанціонуючі решітки; 4 – труба чохол (у серійному реакторі 

відсутня); 5 – твел; 6 – верхні дистанціонуючі решітки; 7 – стрижень поглинач; 

8 – направляюча трубка, 9 – головка; 10 – пружинні фіксатори [4] 
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Система управління та захисту ВВЕР-1000 

Система управління та захисту має 61 привід, згрупований для спільної 

роботи. Кожен привід керує пучком, або кластером, з 18 стрижнів-поглиначів, 

виготовлених з карбіду бору. Ці стрижні переміщуються всередині спеціальних 

напраляючих трубок у складі ТВЗ. Для повільного регулювання реактивності в 

активній зоні реактора викорситовується борна кислота, яку додають у 

теплоносій у концентрації до 13,5 г. кислоти на кг. води. 

Принцип роботи енергоблоку з ЯР РВПК-1000 

 
Рис. 7. Розріз по головному корпусу АЕС с РВПК-1000, включаючи зону 

локалізації 

 

Перелік основного обладнання головного корпусу АЕС [5] 

Головні циркуляційні насоси (№ 9 на рис. 7) через трубопроводи подають 

нагрітий до 270°С теплоносій до ТВК. Рух води відбувається знизу до верху 

активної зони зі швидкістю 20 м/с. За рахунок підвищеного тиску (70 атмосфер) т-

ра кипіння води підвищується до 284°С та на виході з активної зони перебуває в 

стані розгорненого кипіння (тобто теплоносій перетворюється на робоче тіло 

безпосередньо в активній зоні, через що  РВПК відносять до киплячих реакторів). 

Далі через верхні паро-водяні комунікації (№ 16 на рис. 7) пароводяна суміш 

потрапляє до барабанів-сепараторів (№ 8 на рис. 7), де пара (вміст  у суміші 

становить близько 14,5 %) сепарується від води. Відділена пара подається на 

лопатки турбіни (№ 32 на рис. 7), а після того як пара відпрацювала в турбіні, вона 

охолоджується та перетворюється на воду. Конденсат пари з турбінного 

конденсатора подається до деаератроного приміщення (№ 37 на рис. 7) через 

пігрівачі низького тиску (№ 34 на рис. 7). У деаераторі гази, що не конденсуються, 

з турбінного конденсатора викидаються до системи спеціальної вентиляції або 

на очищення. Відділена вода з барабанів-сепараторів прямує до нижньої 

частини контуру циркуляції та за допомогою ГЦН знову подається до активної 

зони. Така замкнена система, яка забезпечує безперервну подачу теплоносія до 

активної зони реактора, відведення пароводяної суміші, сепарацію пари для 

роботи турбіни та повернення води до потворного циклу становить собою 

Контур багатократної примусової циркуляції (КБПЦ). 
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Таким чином, РВПК-1000 є одноконтурним, тому що теплоносій (вода) 

безпосередньо надходить на турбіну, приводячи її в рух. 

Принцип роботи енергоблоку з ЯР ВВЕР-1000 
 

 
Рис. 8. Поперечний розріз головного корпуса п’ятого енергоблоку 

Нововоронізької АЕС: 1 – реактор; 2 – компенсатор об’єму; 3 – вентиляційна 

установка; 4 – басейн перегрузки палива; 5 – транспортна шахта; 6 – круговий 

кран реакторного відділення; 7 – турбоагрегат; 8 – мостовий кран машинної 

зали; 9 – етажерка електропристрою [4] 
 

 
Рис. 9. Реакторне відділення п'ятого енергоблока Нововоронізької АЕС: 1 – 

реактор ВВЕР 1000; 2 – парогенератор ПГВ 1000; 3 – головний циркуляційний 

насос; 4 – головна запорна засувка; 5 – компенсатор об'єму; 6 – барботажний 

бак; 7 – бак для аварійного запасу розчину бору; 8 – перевантажувальна 

машина; 9 – головні паропроводи; 10 – круговий мостовий електричний кран; 

11 – відцентровий вентилятор; 12 – вентиляційний короб; 13 – запасні штанги 

СУЗ; 14 – кришка над бетонною шахтою реактора; 15 – люк над головною 

запорною засувкою; 16 – майданчик обслуговування; 17 – основний шлюз;  

18 – приміщення електриків; 19 – залізобетонна захисна оболонка [4] 
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ЯР ВВЕР-1000 працює за двоконтурною системою, оскільки в його схемі 

існує два контури циркуляції теплоносія, які не пов'язані між собою. Вода в 

першому контурі є одночасно і теплоносієм, і сповільнювачем нейтронів. 

Тепло, що виділяється в результаті ядерної реакції поділу, поглинається водою 

під дуже високим тиском (близько 160 атмосфер). Такий тиск не дає воді закипіти 

навіть за температури понад 300°С. Далі нагріта в реакторі вода перекачується 

насосами до парогенераторів (№ 2 на рис. 9). У парогенераторах гаряча вода 

першого контуру передає своє тепло воді з другого контуру, при цьому контури 

не змішуються. Компенсатор тиску (№ 5 на рис. 9) підтримує постійний тиск, 

компенсуючи температурні розширення теплоносія. 

У парогенератори надходить живильна вода з другого контуру. яка 

нагрівається за рахунок тепла, отриманого від першого контуру та 

перетворюється на пару. Потім утворена пара під високим тиском подається на 

лопатки парової турбіни (№ 7 на рис. 8), яка з'єднана з ротором електричного 

генератора. Після турбіни пара потрапляє в конденсатор, охолоджується 

(водою зі ставка охолоджувача або градирні) і  перетворюється на воду, яка 

насосами знову подається на парогенератори. Таким чином цикл 

повторюється. 

Порівняння технічних характеристик РВПК-1000 та ВВЕР-1000 

 

 
Рис. 10. Порівняння технічних характеристик РВПК-1000 та ВВЕР-1000 

 

Більшу частину поданої вище інформації укладемо в структурований 

вигляд (рис. 10). Розглянемо трохи детальніше деякі пункти, що стосуються 
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збагачення палива, його глибини вигорання, коефіцієнта реактивності, 

теплової потужності та ККД. 

Історично РВПК використовував низькозбагачене паливо, що було 

можливо завдяки ефективному сповільнювачу. ВВЕР вимагає вищого 

збагачення, оскільки сповільнювачем є менш ефективна легка вода. ВВЕР-1000 

демонструє майже вдвічі вищу ефективність використання палива. Вища 

глибина вигорання означає, що менша кількість відпрацьованого палива 

залишається після роботи реактора, що є економічною та екологічною 

перевагою. 

В обох випадках зазначений негативний коефіцієнт реактивності є 

показником безпеки. Це означає, що при підвищенні температури теплоносія 

або зменшенні його щільності реактивність зменшується, що сприяє 

саморегулюванню та автоматичному зниженню потужності. Важливо 

зазначити, що ранні модифікації РВПК на низькій потужності мали позитивний 

коефіцієнт реактивності, що було однією з головних причин Чорнобильської 

катастрофи. Зазначений на рис. 10 негативний коефіцієнт стосується вже 

модернізованих реакторів. РВПК-1000 виробляє більшу кількість теплової 

енергії, ніж ВВЕР-1000, але обидва реактори виробляють однакову кількість 

електроенергії. Незважаючи на вищу теплову потужність, РВПК має трохи 

нижчий ККД через особливості одноконтурної системи. ВВЕР-1000 має 

незначно вищий ККД завдяки вищим параметрам теплоносія. 

Переваги та недоліки реакторів РВПК-1000 та ВВЕР-1000 

1. РВПК-1000 (Переваги): 

- Канальна конструкція дозволяє замінювати технологічні канали з 

паливом під час роботи енергоблоку, що мінімізує простої; 

- Прямий цикл спрощує схему циркуляції та виключає парогенератори, 

де теплоносій першого контуру передає тепло другому; 

- Використання води як економічно доступного теплоносія (вода 

забезпечує пряме перетворення на робоче тіло); 

- Низький тиск у контурі, що знижує вимоги до міцності трубопроводів, 

насосів та іншого обладнання контуру. 

2. РВПК-1000 (Недоліки): 

- Великі габарити (його розміри значно більші за ВВЕР-1000); 

- Радіоактивність робочого тіла (через одноконтурну схему теплоносій 

безпосередньо потрапляє на турбіну, що вимагає підвищеного захисту 

турбінного обладнання); 

- Проблема безпеки СУЗ (присутня на ранніх модифікаціях); 

- Відсутність міцного корпусу високго тиску, що ускладнює локалізацію 

аварійних ситуацій. 

3. ВВЕР-1000 (Переваги): 

- Високий рівень безпеки (двоконтурна схема запобігає потраплянню 

радіоактивного теплоносія на турбіну); 

- Висока глибина вигорання палива; 

- Компактна конструкція; 

- Точне регулювання реактивності за допомогою використання борної 

кислоти (разом з СУЗ). 
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4. ВВЕР-1000 (Недоліки): 

- Необхідність зупинки реактора для перевантаження палива; 

- Високий тиск у першому контурі, що вимагає надзвичайно міцного 

корпусу та трубопроводів; 

- Складна конструкція; 

Використання РВПК-1000 та ВВЕР-1000 в світовій енергетиці 

Реактори РВПК-1000 та ВВЕР-1000 є двома основними типами 

енергетичних ядерних реакторів, що були розроблені та серійно вироблялися 

у колишньому СРСР, і їхнє використання у світовій енергетиці істотно 

відрізняється. 

Завдяки своїй конструктивній безпеці (двоконтурна схема, наявність 

міцного сталевого корпусу) та доведеною надійністю, ВВЕР-1000 став основним 

експортним продуктом СРСР у сфері атомної енергетики. ВВЕР-1000 є основним 

типом реакторів, що експлуатуються на українських АЕС (Запорізька, 

Рівненська, Південноукраїнська, Хмельницька АЕС). Реактори ВВЕР-1000 та їх 

модернізовані версії (наприклад, ВВЕР-1200) складають значну частину 

російського ядерного флоту. Крім того, ВВЕР-1000 та його модифікації (В-320) 

також експлуатуються у Болгарії (АЕС Козлодуй), Чехії (АЕС Темелін), Словаччині, 

та Ірані (АЕС Бушер) [5]. 

Наразі РВПК-1000 (та його більша версія РВПК-1500) продовжують 

експлуатуватися виключно у Росії на трьох атомних електростанціях: Курській, 

Ленінградській та Смоленській. Всі ці реактори пройшли масштабні та 

дороговартісні модифікації для усунення основних конструктивних недоліків, які 

призвели до Чорнобильської аварії (зокрема, вирішено проблему позитивного 

парового коефіцієнта реактивності). 

Чотири енергоблоки Чорнобильської АЕС були обладнані реакторами 

РВПК-1000. Всі вони були остаточно зупинені (останній блок у 2000 році) та 

виведені з експлуатації. 

Два реактори РВПК-1500 на Ігналінській АЕС були зупинені (останній у 

2009 році) як умова вступу країни до Європейського Союзу через високі 

занепокоєння щодо безпеки. 

Висновок 

Порівняльний аналіз технічних характеристик та принципів роботи 

ядерних реакторів РВПК-1000 та ВВЕР-1000, започаткованих у 60-70-х роках 

минулого століття, демонструє два принципово різні підходи до розробки 

енергетичних реакторів у рамках однієї країни. Реактор РВПК-1000, будучи 

канальним, гетерогенним, графіто-водяним реактором киплячого типу, 

використовує одноконтурну схему роботи, де теплоносій (легка вода) 

безпосередньо надходить на турбіну. Його ключові переваги полягають у 

можливості перевантаження палива без зупинки енергоблоку, спрощеному 

прямому циклі, а також відносно низькому тиску в контурі. Однак, ця конструкція 

має суттєві недоліки, такі як великі габарити, радіоактивність робочого тіла, що 

вимагає підвищеного захисту турбінного обладнання, відсутність міцного 

корпусу високого тиску для локалізації аварій, а також проблема безпеки СУЗ у 

ранніх модифікаціях, пов'язана з позитивним коефіцієнтом реактивності на 

низькій потужності. 
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На противагу йому, ВВЕР-1000 — корпусний, гетерогенний, водо-водяний 

реактор на теплових нейтронах, працює за двоконтурною схемою, що 

забезпечує високий рівень безпеки, оскільки радіоактивний теплоносій 

першого контуру не змішується з водою другого, що прямує на турбіну. Реактор 

відрізняється компактною конструкцією та майже вдвічі вищою глибиною 

вигорання палива, що є економічною та екологічною перевагою. Додатковою 

перевагою є точне регулювання реактивності за допомогою борної кислоти в 

теплоносії першого контуру. Недоліками ВВЕР-1000 є необхідність зупинки для 

перевантаження палива, складна конструкція та дуже високий тиск у першому 

контурі, що вимагає надзвичайно міцного корпусу та трубопроводів. 

Незважаючи на те, що обидва реактори мають однакову електричну 

потужність, РВПК-1000 має вищу теплову потужність, але трохи нижчий ККД 

(31,25% проти 31,7 %). Модернізовані версії обох реакторів мають негативний 

коефіцієнт реактивності, що є важливим показником безпеки. ВВЕР-1000 

завдяки своїй конструкції та підвищеній безпеці став основним типом ядерних 

реакторів, що використовуються в країнах Східної Європи, включаючи Україну. 

Таким чином, ми досягли своєї мети, проаналізувавши два різні підходи, 

визначивши ключові відмінності, переваги та недоліки, а також оцінивши їхню 

безпеку та економічну ефективність. 
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Summary. A comparative analysis of the technical specifications and design solutions of two key 

Soviet 1000 MW power reactors was conducted: the channel-type graphite-moderated water-

cooled RBMK-1000 and the pressure vessel-type water-water energetic reactor VVER-1000. Their 

fundamental differences were reviewed: the RBMK-1000 operates on a single-circuit scheme, 

allowing on-load refueling, but has larger dimensions and issues with accident localization; 

conversely, the VVER-1000 functions using a two-circuit scheme, which ensures a significantly 

higher level of safety due to its monolithic pressure vessel and the isolation of the radioactive 

coolant from the turbine. It was established that the VVER-1000 is more economically efficient due 

to a higher fuel burnup depth and, owing to its inherent safety and compact design, has become 

the dominant reactor type in Ukraine and Eastern Europe. 

Key words: RBMK-1000; VVER-1000; nuclear reactor; channel-type; pressure vessel; safety. 

  


